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1. PREMESSA
Scopo della presente relazione tecnica € di stabilire i requisiti per la realizzazione degli impianti
elettrici, e speciali negli interventi di rifunzionalizzazione degli spazi siti al piano terra e secondo
dellimmobile sito a Castel San Giovanni in Via Melchiorre Gioia.
Il progetto individua compiutamente tutto cid che concerne la concezione del sistema impiantistico,
i dati progettuali, gli standard qualitativi dei macchinari e delle apparecchiature e tutto quello che
concerne i percorsi di tubazioni, condotti e canalizzazioni, nonché I'ubicazione delle apparecchiature
stesse.
Le tipologie impiantistiche, ed i relativi requisiti funzionali, sono state adottate sia nel rispetto delle
normative vigenti sia a seguito della necessita di collocare le componenti d'impianto in modo da
rispettare la realta architettonica e strutturale dell'edificio. Inoltre esse sono concepite per garantire
la massima funzionalita ed affidabilita.
Gli impianti interessati all'intervento e quindi definiti dalla presente relazione, nonché riportati sulle
tavole di progetto sono i seguenti:

e Realizzazione sottoquadro contatore
Realizzazione nuova distribuzione principale
Realizzazione nuovi quadri di distribuzione
Impianto di illuminazione ordinaria e di sicurezza
Impianto di forza motrice

e Impianti speciali
L'utilizzo dell'energia elettrica all'interno dell’edificio ha determinato la necessita di progettare gli
impianti elettrici secondo la seguente metodologia cronologica:

- determinazione dei dati progettuali;

- determinazione della potenza elettrica da distribuire;

- scelta delle tipologie di distribuzione e dei gradi di protezione richiesti;

- definizione e dimensionamento dei locali adibiti ad uso tecnologico;

- determinazione degli elementi concernenti la sicurezza;

- determinazione degli standard qualitativi minimi da garantire;

- determinazione delle tipologie di installazione tecnica ed architettonica;

- determinazione delle prestazioni minime delle apparecchiature;

- determinazione degli impianti speciali necessari alla gestione dell’edificio;

- scelta del controllo e comando ausiliari dell'impianto elettrico.
La relazione tecnica in oggetto € stata redatta in conformita a quanto previsto dall’articolo
n. 5 della Decreto 37 del 22 gennaio 2008 e secondo le indicazioni della Guida CEI 0-2 per la
definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici.

2. RESPONSABILITA DELLA DITTA INSTALLATRICE RISPETTO AL PROGETTO
Dovendo la Ditta fornire la pilt ampia garanzia per I'esecuzione e il funzionamento degli impianti,
dovra esaminare il progetto fornito e se lo ritiene idoneo al raggiungimento dei risultati richiesti,
presentera la propria offerta assumendone anche la responsabilita.

3. LEGGI E NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO
L'impianto in oggetto rispondera ove e per quanto applicabili alle seguenti Leggi e Decreti:

- Decreto 37/08 "Regolamento concernente |'attuazione dell’articolo 11-quaterdecies, comma
13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impianti allinterno degli edifici.

- D.Lggs 9/4/08 n° 81 “Attuazione dellart. 1 della legge 3/8/07 n.123 in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”

- Legge n° 186 del 01.0.1968 “Disposizioni concernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici”.

- DPR 151 1/7/2011 “Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti
relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dell’articolo 49, comma 4 -quater , del decreto-
legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n.
122"
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- D.M. 03.08.2015 “Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi

dell’articolo 15 dek decreto legislativo 8 marzo 2006, n. 139 e s.m.i.”

Decreto Ministeriale Ministero della transizione ecologica - 23 giugno 2022 - “Criteri
ambientali minimi per I'affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi, per
I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per Iaffidamento congiunto di
progettazione e lavori per interventi edilizi “, in G.U. Serie Generale n. 183 del 6 agosto
2022

D.Lgs 36/2023 "Codice dei contratti pubblici in attuazione dellarticolo 1 della Legge 21
Giugno 2022 n. 78, recante delega al Governo in materia di contratti pubblici”,

Le principali norme tecniche applicabili ed eventuali varianti in vigore sono:

CEI 0-2 “Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”;
CEI 0-21 “Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle
reti BT delle imprese distributrici di energia elettrica”

CEI EN 61439-1"Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) Parte 1: Regole generali”

CEI 20-21 “Calcolo delle portate dei cavi elettrici.”

CEI 20-27 “Cavi per energia e per segnalamento”

CEI 20-20 “Guida per l'uso di cavi a bassa tensione”

CEI 20-67 “Guida per l'uso dei cavi 0,6/1 kv”

CEI 31-35;Ab “Atmosfere esplosive Guida alla classificazione dei luoghi con pericolo di
esplosione per la presenza di gas in applicazione della Norma CEI EN 60079-10-1 (CEI 31-
87) ™

CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in
corrente alternata ed a 1500 V in corrente continua”;

CEI 64-12 “Guida all'esecuzione dellimpianto di terra negli edifici per uso residenziale e
terziario”;

CEI 64-14 “Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori”;

CEI 64-15 “Impianti elettrici negli edifici pregevoli per rilevanza storica e/o artistica”

CEI 64-50 “Edilizia ad uso residenziale e terziario Guida per l'integrazione degli impianti
elettrici utilizzatori e per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di
comunicazioni e impianti elettronici negli edifici Criteri generali”

CEI 121-5 “Guida alla normativa applicabile ai quadri elettrici di bassa tensione e
riferimenti legislativi”

CEI EN 50110-1 “Esercizio degli impianti elettrici. Parte 1: Prescrizioni generali”

CEI EN 60909-0 ed. 2016 “Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi in corrente alternata
Parte 0: Calcolo delle correnti”.

CEI EN 62305-1: "Protezione delle strutture contro i fulmini. Parte 1: Principi Generali";
CEI EN 62305-2: "Protezione delle strutture contro i fulmini. Parte 2: Gestione del
rischio";

CEI EN 62305-3: "Protezione delle strutture contro i fulmini. Parte 3: Danno fisico e
pericolo di vita";

CEI EN 62305-4: "Protezione delle strutture contro i fulmini. Parte 4: Impianti elettrici ed
elettronici interni alle strutture;

CEI 82-25 “Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle
reti elettriche di Media e Bassa Tensione”

Guida alle connessioni BT di E-Distribuzione

Norme UNI e tabelle UNEL ed in particolare:

UNI EN 54-1: "Componenti dei sistemi di rivelazione automatica d'incendio";
UNI 9795:2013:"Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme d'incendio.
Progettazione ed esercizio";



pag. 4

- UNI 10819 “Impianti di illuminazione esterna, requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso”;

- UNI EN 12464-1 “Luce e illuminazione - Illuminazione dei posti di lavoro - Parte 1:
Posti di lavoro in interni”;

- UNIEN 1838 “Illuminazione di emergenza”;

- CEI UNEL 35024/1  “Cavi elettrici con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c. — Portate in regime
permanente per posa in aria”;

- CEI UNEL 35026 “Cavi elettrici con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c. — Portate in regime
permanente per posa interrata”;

- UNEL 35023-70 “Cavi per energia isolati con gomma o con materiale termoplastico
aventi grado di isolamento non superiore a 4 — Cadute di tensione”.

Per I'applicazione delle norme sopraelencate si sono utilizzati i fascicoli delle edizioni ed eventuali
varianti in vigore alla data di emissione del presente progetto. In corso d'opera si dovra tenere in
debita considerazione I'emissione di nuove norme o varianti.

Per la definizione delle caratteristiche tecniche degli impianti previsti, oltre a quanto stabilito sopra,
si & anche tenuto conto delle prescrizioni dettate dalle competenti autorita locali €/0 nazionali quali:
e Prescrizioni di Autorita Locali quali amministrazione comunale

e Prescrizioni dei Vigili del Fuoco

e Prescrizioni e indicazioni del’ENEL o dell’Azienda Distributrice dell’energia elettrica
e Prescrizioni e indicazioni della TELECOM

¢ Disposizioni dell’ufficio I.S.P.E.S.L. e A.S.L./ARPA del luogo

4, CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI
L'edificio oggetto dellintervento risulta costituito da un edificio cosi suddiviso:
Piano Terreno:

- Spazi pluriservizi

- Locali di servizio

- WC
Piano Secondo

- Uffici

- Locali di servizio

- WC
I locali contenenti bagni o docce, sono da considerarsi ambienti particolari in quanto luoghi a
magagior rischio elettrico (Norma CEI 64-8, Parte 7, Sezione 701).
Ai fini della realizzazione dell'impianto in oggetto dovranno essere osservate le prescrizioni generali
(paragrafo 6) che dovranno essere integrate, modificate o sostituite dalle prescrizioni particolari
relative ai luoghi classificati come non ordinari.

5. DESTINAZIONE D’'USO
I locali oggetto del presente intervento saranno adibiti a diverse zone:
Piano Terreno:
- Spazi pluriservizi
- Locali di servizio
- WC
Piano Secondo
- Uffici
- Locali di servizio
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- WC

6. SCELTE PROGETTUALI GENERALI

6.1.1 Punto di allaccio
- Potenza max progetto: 50 kw
- Potenza funzionamento ordinario 40 kW
- Fornitura edificio: BT
- Frequenza: 50Hz
- Sistema di distribuzione: TT
- Tensione di alimentazione : 400/230 V
- Corrente di corto circuito massima presunta : 15 kA
- Caduta di tensione massima ammissibile: 4%

Le linee di alimentazione sono state dimensionate per la massima corrente d'impiego, prevedendo
I'ampliamento delle potenze installate a fronte delle nuove esigenze d'impianto, applicando un
coefficiente di riserva pari al 20%.

Le cadute di tensione massime ammissibili saranno fissate in misura pari al 4%.

Nelle tavole di progetto allegate sono riportati le planimetrie degli impianti in cui sono indicate la
distribuzione delle dorsali di alimentazione, I'ubicazione dei quadri, |'ubicazione, il comando e
I'alimentazione di ciascun componente nonché il tipo di posa di ciascuna linea e gli schemi unifilari
dei quadri elettrici in cui sono indicate, per ciascuna linea, le principali caratteristiche dei conduttori,
dei relativi dispositivi di protezione e della loro destinazione d’uso, nonché i particolari costruttivi di
interesse.

6.1.2 Livelli di iluminamento medi

Il livello di illuminamento medio in esercizio dovra essere non inferiore, qualitativamente e
quantitativamente, a quanto prescritto dalla Norma UNI EN 12464-1, in relazione al compito visivo
richiesto; in particolare il numero ed il tipo dei corpi illuminanti dovra essere tale da garantire un
illuminamento medio in esercizio non inferiore ai limiti indicati nella norma, in funzione del tipo di
locale, del compito visivo o attivita.

L'illuminazione dei locali in oggetto dovra essere garantita da diversi corpi illuminanti installati a
soffitto o0 a parete da decidere in comune accordo col la DL.

Per i valori di illuminamento si rimanda al calcolo illuminotecnico facente parte del seguente

progetto.

Tipo di locale Illuminam. Indice diresa | Indice unificato Limitazione
medio del colore (3) di abbagliam. abbagliam.
mantenuto Diretto (4) indiretto per
1) UGRL terminali video
(Ix) “Ra”
Aree di circolazione, e comuni 100 25 80 No
Uffici 500 19 80 Si
Bagni 200 22 80 No
Sala Multiuso 500 19 80 No

6.1.3 Livelli di iluminamento in condizioni di sicurezza
Gli impianti di illuminazione di sicurezza sono stati considerati in grado di ottenere i seguenti livelli
di illuminamento minimo (Norma UNI EN 1838)
Lluce di sicurezza in prossimita delle vie di esodo finoa 2 m

Fascia centrale 0,5 Lx
Fascia linea mediana 1Lx
- luce di sicurezza antipanico 0,5 Lx
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6.1.4 Linee elettriche

Le linee dell'impianto saranno di due tipi, del tipo radiale e del tipo dorsale, in funzione delle
esigenze di utilizzo.

In particolare le linee radiali verranno derivate dai quadri a servizio dell'impianto e sono destinate
ad alimentare un unico carico (quadro, centralino o utilizzatore).

Le linee dorsali verranno derivate dai quadri e sono a servizio dellimpianto, ma sono destinate ad
alimentare utilizzatori in modo distribuito derivati dalla linea principale.

6.1.5 Quadri elettrici
I quadri elettrici saranno realizzati in diverse tipologie in funzione del tipo installazione indicata.

Dati generali quadri BT

Tensione di eserdizio: 400/230 Vca; Tensione di esercizio ausiliari: 24-230 Vca
Grado minimo di protezione quadri posti all'interno: IP30
Grado minimo di protezione quadri posti all’'esterno: IP55

Categoria di impiego teleruttori carichi induttivi: AC3
Categoria di impiego teleruttori carichi resistivi: AC1
Categoria di impiego relé ausiliari: AC11

6.2. Descrizione degli interventi
Gli interventi oggetti del seguente progetto sono schematizzabili nelle seguenti voci:
- Quadro sottocontatore
- Linea elettrica alimentazione quadro generale
- Quadro generale di distribuzione
- Quadro sottocentrale termica
- Quadro mezzanino
- Quadro piano primo 1
- Quadro Piano primo 2
- Realizzazione impianti elettrici e speciali
- Alimentazione degli impianti meccanici facenti parte del seguente appalto

6.2.1 Quadro sottocontatore

Il quadro elettrico dovra avere le caratteristiche indicate nella tabella sottostante. L'involucro avra
grado di protezione minimo interno IP2X ed esterno come indicato nella tabella sottostante, munito
di portella anteriore di protezione. La suddetta portella dovra essere dotata di serratura per
impedire I'accesso al personale non autorizzato.

Gli apparecchi di protezione e di comando saranno di tipo modulare per installazione su
guida DIN.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Il nuovo quadro dovra rispettare le seguenti indicazioni, comunque per le caratteristiche costruttive
si rimanda agli schemi di progetto.

Forma costruttiva 2

Materiale Metallico

Tipo di installazione Posa a parete
Grado di protezione a portelle aperte IP20
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Grado di protezione a portelle chiuse IP43

Potere di interruzione minimo Vedere schema di progetto

6.2.2 Linee elettriche alimentazione quadro di piano

Le linee di alimentazione dei quadri dovranno essere derivate dal quadro sottocontatore
corrispondente dagli interruttori con le caratteristiche indicate negli schemi di progetto.

Ogni linea dovra avere le caratteristiche e la conformazione come indicato nelle tavole di progetto,
verra posata all'interno di una tubazione interrate.

La caduta di tensione di tale linea in corrispondenza della corrente nominale dell'interruttore
automatico a monte non risultera superiore all’ 2%.

6.2.3 Quadro elettrico piano terra

Il quadro elettrico dovra avere le caratteristiche indicate nella tabella sottostante. L'involucro avra
grado di protezione minimo interno IP2X ed esterno come indicato nella tabella sottostante, munito
di portella anteriore di protezione. La suddetta portella dovra essere dotata di serratura per
impedire I'accesso al personale non autorizzato.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Gli apparecchi di protezione e di comando saranno di tipo modulare per installazione su
guida DIN.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Il nuovo quadro dovra rispettare le seguenti indicazioni, comunque per le caratteristiche costruttive
si rimanda agli schemi di progetto.

Forma costruttiva 2

Materiale Metallo verniciato

Tipo di installazione Pavimento

Grado di protezione a portelle aperte IP20

Grado di protezione a portelle chiuse IP30

Potere di interruzione minimo Vedere schema di progetto

6.2.4 Quadro elettrico piano secondo

Il quadro elettrico dovra avere le caratteristiche indicate nella tabella sottostante. L'involucro avra
grado di protezione minimo interno IP2X ed esterno come indicato nella tabella sottostante, munito
di portella anteriore di protezione. La suddetta portella dovra essere dotata di serratura per
impedire l'accesso al personale non autorizzato.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.
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Gli apparecchi di protezione e di comando saranno di tipo modulare per installazione su
guida DIN.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

II montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Il nuovo quadro dovra rispettare le seguenti indicazioni, comunque per le caratteristiche costruttive
si rimanda agli schemi di progetto.

Forma costruttiva 2

Materiale Metallo verniciato

Tipo di installazione Pavimento

Grado di protezione a portelle aperte IP20

Grado di protezione a portelle chiuse IP30

Potere di interruzione minimo Vedere schema di progetto

6.2.5 Quadro sottocentrale termica

Il quadro elettrico dovra avere le caratteristiche indicate nella tabella sottostante. L'involucro avra
grado di protezione minimo interno IP2X ed esterno come indicato nella tabella sottostante, munito
di portella anteriore di protezione. La suddetta portella dovra essere dotata di serratura per
impedire l'accesso al personale non autorizzato.

. Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Gli apparecchi di protezione e di comando saranno di tipo modulare per installazione su
guida DIN.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Il nuovo quadro dovra rispettare le seguenti indicazioni, comunque per le caratteristiche costruttive
si rimanda agli schemi di progetto.

Forma costruttiva 2

Materiale Metallo verniciato

Tipo di installazione Parete

Grado di protezione a portelle aperte IP20

Grado di protezione a portelle chiuse IP43

Potere di interruzione minimo Vedere schema di progetto
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6.2.6 Quadro elettrico appartamento 1 - 2

Il quadro elettrico dovra avere le caratteristiche indicate nella tabella sottostante. L'involucro avra
grado di protezione minimo interno IP2X ed esterno come indicato nella tabella sottostante, munito
di portella anteriore di protezione. La suddetta portella dovra essere dotata di serratura per
impedire |'accesso al personale non autorizzato.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Gli apparecchi di protezione e di comando saranno di tipo modulare per installazione su
guida DIN.

Le partenze saranno realizzate come evidenziato negli schemi unifilari di progetto.

Il montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e/o sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano
una chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

Il nuovo quadro dovra rispettare le seguenti indicazioni, comunque per le caratteristiche costruttive
si rimanda agli schemi di progetto.

Forma costruttiva 2

Materiale Plastica

Tipo di installazione Da incasso

Grado di protezione a portelle aperte IP20

Grado di protezione a portelle chiuse IP40

Potere di interruzione minimo Vedere schema di progetto

6.2.7 Descrizione impianto elettrico all’interno dei locali

La distribuzione dell’energia elettrica all'interno dei locali dovra avvenire a partire dal quadro
elettrico di zona come indicato nelle tavole di progetto. Da tale quadro dovranno essere derivate,
secondo uno schema misto radiale semplice e dorsale, le linee di alimentazione della forza motrice
e dell'illuminazione.

L'alimentazione dell'impianto di illuminazione e forza motrice dovra essere realizzata mediante linee
dedicate, utilizzando componenti del tipo da installazione a vista e/o incassato come indicato sulle
tavole di progetto.

Dovranno essere utilizzati cavi multipolari con guaina per la distribuzione all‘interno delle tubazioni
a vista e/o canaline e cavi tipo unifilare senza guaina per la distribuzione all'interno delle tubazioni
incassate, di sezione non inferiore a 1,5 mm? per i circuiti di illuminazione e non inferiore a 2,5
mm? per i circuiti di forza motrice.

L'illuminazione dei locali in oggetto dovra essere garantita da diversi corpi illuminanti installati a
soffitto o a parete che sono stati ipotizzati in fase di calcolo ma andranno definiti in comune accordo
col la DL.

L'illuminazione esterna sara del tipo artistico per evidenziare il carattere storico dell’edificio,
verranno posizionati alcuni corpi illuminanti del tipo calpestabile nel camminamento esterno e alcuni
corpi illuminanti stagni in sostituzione di quelli esistenti nell’androne di ingresso o a vista su porte
di ingresso e sulla scala d'emergenza esterna.

I corpi illuminanti in oggetto dovranno essere comandati da apparecchi unipolari installati sul campo
in posizione tale da risultare facilmente accessibili.
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In ottemperanza al DM 23 Giugno 2022 relativo ai CAM, si € scelto di gestire I'illuminazione nel
seguente modo:
Piano Secondo:

- Uffici con personale, gestiti con sensori di presenza e luminosita

- Locali WC e di corridoi con passaggio non continuativo con sensori di presenza
In caso di mancanza di energia elettrica, I'illuminazione dovra essere garantita da lampade dotate
di accumulatori ricaricabili con batterie Ni-Cd, aventi un autonomia non inferiore a
1 h, e tempo di ricarica 12 h, tipo NP ( hon permanente) per installazione a vista.
L'impianto di forza motrice dovra essere realizzato utilizzando prese a spina che forniranno energia
nei vari punti dell'impianto a seconda delle esigenze attuali o future, che consentano di collegare
apparecchi utilizzatori di diverse tipologie funzionanti a tensione 230/400 Vca.
Le derivazioni verticali dal piano di calpestio che alimentano prese o corpi illuminanti a vista
verranno realizzate con tubazioni in ferro.
I bagni disabili verranno dotati di apposito sistema di gestione allarmi WC disabili, completo di
pulsante a tirante, pulsante di tacitazione e suoneria esterna.
Nelle tavole allegate sono riportate le indicazioni per la disposizione dell'impianto di illuminazione
e forza motrice.
Le aperture delle finestre automatiche dovranno essere realizzate mediante tubazioni e ove
possibile dovra essere utilizzato il serramento.
Le linee di alimentazione dovranno essere dimensionate per la massima corrente d'impiego,
prevedendo I'ampliamento delle potenze attualmente installate a fronte delle nuove esigenze
d'impianto, applicando un coefficiente di riserva pari al 30%. Le cadute di tensione massime
ammissibili saranno fissate in misura pari al 4%.

6.2.8 Impianti elettrici al servizio del meccanico
Gli impianti elettrici a servizio degli impianti meccanici avranno origine dal quadro elettrico dedicato
posto nel locale tecnico.
All'interno delle centrali tutto I'impianto sara realizzato con grado di protezione minimo IP44.
Sono a carico dell’appaltatore elettrico:

e Linee di potenza realizzate in cavo (in accordo a quanto richiesto dal costruttore

dell'apparecchiatura);

e Linee BUS di controllo;

e Tutti i collegamenti di potenza e segnale alle singole apparecchiature.
Dovranno essere alimentate le pompe di calore, n. 4 unita esterne ed n. 4 unita interne, il
recuperatore, I'unita di trattamento aria, la pompa di ricircolo, le pompe gemellate. Per le pompe
in particolare occorrera realizzare il funzionamento manuale/automatico.

6.3. Impianto di terra

L'impianto di terra dovra essere realizzato come indicato nelle tavole di progetto.

Dovranno essere collegate al nodo di terra tutte le masse, masse estranee, nonché i poli di terra
delle prese a spina.

L'impianto di terra dovra essere conforme alle Norme CEI.

Al collettore di terra dovranno essere collegate tutte le masse, masse estranee, mediante
conduttore di protezione di sezione e caratteristiche idonee secondo quanto indicato nella Tabella
bi.

Tabella bl - Relazione tra le sezioni dei conduttori di protezione e
dei conduttori di fase

Sezione dei conduttori di fase | Sezione minima del corrispondente
dellimpianto conduttore di protezione
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 S,=S
16 <S<35 16
S>35 Sp=S/2
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7. PRESCRIZIONI GENERALI

Tutti i componenti dovranno essere rispondenti alle esigenze dimpianto ed alle condizioni di
servizio e di esercizio, con particolare riguardo alla sicurezza di persone e cose.

Tutti i componenti dovranno essere provvisti di marcatura CE.

Tutti i componenti dovranno essere, inoltre, muniti di marchio IMQ ovvero di altro marchio di
conformita alle norme di un paese CEE ovvero di dichiarazione di conformita alle rispettive norme
da parte del costruttore.

I criteri esecutivi dell'impianto elettrico, dovranno essere conformi a quanto riportato dalla Norma
CEI 64-8.

7.1. Impianti ed assistenza di cantiere
Durante l'esecuzione dei lavori, sara a carico dell’Appaltatore tutta la necessaria assistenza alle
opere edili e meccaniche, intesa come:

e Scollegamenti e messa in sicurezza degli impianti nelle aree di cantiere;

e Fornitura e collegamento del quadro di cantiere a partire dal punto di fornitura
dell’energia elettrica messo a disposizione dalla Committente, individuato (a meno di
diversa indicazione da parte della Direzione Lavori) nel quadro piano interrato.

e Esecuzione degli impianti di illuminazione (in grado di assicurare un livello di
iluminamento minimo adeguato allo svolgimento in sicurezza di qualsiasi attivita di
cantiere - illuminamento minimo consigliato 150 lux) e forza motrice di cantiere
comprendete anche quanto necessario per l'allacciamento al quadro di cantiere delle
baracche di tutte le imprese esecutrici;

e Realizzazione di tutti gli impianti provvisori ed esecuzione di tutte le attivita necessarie a
garantire il normale funzionamento ;

e Spostamento impianti esistenti (elettrici o elettronici) previsti in riutilizzo transitanti su
strutture previste in demolizione o alienazione;

¢ Alienazione degli impianti o parti di essi scollegati e non previsti in riutilizzo.

Sono in ogni caso a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri derivanti dalle tempistiche
concordate con la Committente e con le altre imprese del cantiere.

In merito a questo si precisa che I'Appaltatore nella stesura dell’'offerta dovra considerare
che, compatibilmente con le esigenze della Committente, parte delle operazioni potra’ essere
esequita durante orari_notturni e giornate festive, in virtu delle tempistiche di realizzazione
dell’'opera.

Nell'ambito delle opere in oggetto, al fine di effettuare un’offerta completa e centrata, I’Appaltatore
dovra inoltre considerare quali costi a proprio carico non solo il trasporto presso il cantiere di tutte
le apparecchiature elettriche costituenti gli impianti, ma anche |'eventuale riporto al piano dal lato
strada di tali apparecchiature e la movimentazione in cantiere mediante propri mezzi di carico.

7.2. Qualita dei materiali e loro accettazione

Tutti i materiali impiegati dovranno essere di ottima qualita e di primarie case costruttrici; dovranno
essere idonei alle condizioni di impiego per cui sono previsti e rispondenti alle prescrizioni di legge
ed alle norme tecniche vigenti.

L'impresa & obbligata a rimuovere dai cantieri i materiali non accettati dalla direzione lavori ed a
demolire le opere costruite con i materiali non riconosciuti di buona qualita. In particolare i materiali
e le apparecchiature elettriche dovranno essere conformi a quanto prescritto dalle norme CEI.
Secondo quanto previsto dalle Norme e Leggi vigenti tutti i materiali destinati alla costruzione degli
impianti elettrici devono possedere una certificazione di qualita.

La certificazione di qualita € prevista con validita internazionale e rilasciata da opportuni enti
certificatori nominati dalle singole nazioni.
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7.3. Condizioni per la manutenzione

Nella realizzazione degli impianti si dovra tenere conto delle condizioni necessarie per garantire la

manutenzione degli stessi ed in particolare si dovra assicurare che:

— tutte le verifiche periodiche, le prove e le operazioni di manutenzione che si prevede siano
necessarie nonché le operazioni di riparazione possano essere compiute agevolmente ed in
condizioni di assoluta sicurezza;

— sia assicurata l'efficacia delle misure di protezione richieste per la sicurezza;

— sia adeguata I'affidabilita dei componenti elettrici che permetta un corretto funzionamento
dell'impianto.

7.4. Prescrizioni per la sicurezza

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati anche per assicurare la sicurezza delle persone e dei
beni contro i pericoli ed i danni che possono derivare dall'utilizzo degli impianti elettrici nelle
condizioni che possono essere ragionevolmente previste.

In generale dovra essere assicurata le protezione contro:

— i contatti diretti;

— i contatti indiretti;

— gli effetti termici;

— le sovracorrenti;

— le correnti di guasto;

— le sovratensioni.

7.5. Sezionamento e comando

La funzione di sezionamento e comando relativa ai singoli circuiti dellimpianto elettrico in oggetto
dovra essere affidata ai dispositivi automatici di protezione installati nel quadro generale e nei
quadri periferici.

Tali dispositivi dovranno garantire la funzione di sezionamento in conformita alle relative Norme
CEI, dovranno presentare adeguate distanze di sezionamento tra i contatti, non dovranno
consentire la chiusura accidentale, dovranno mostrare chiara identificazione della posizione di
aperto e chiuso mediante i simboli «I» e «O». I dispositivi utilizzati per il sezionamento dovranno
essere onnipolari, tali da sezionare tutti i poli dell’alimentazione contemporaneamente compreso |l
neutro.

Gli interruttori di comando delle prese dovranno avere corrente nominale pari alla corrente
nominale della presa comandata.

In nessun caso nei circuiti di comando dovra essere interrotto il conduttore di neutro, ma sempre
il conduttore di fase.

7.6. Protezione dalle sovracorrenti

La protezione delle condutture dalle sovracorrenti dovra essere realizzata con interruttori automatici
magnetotermici installati all'inizio delle condutture stesse in conformita con quanto prescritto dalla
Norma CEI 64-8.

In particolare dovra essere realizzato il coordinamento tra le caratteristiche di funzionamento dei
dispositivi di protezione imponendo le seguenti condizioni:

Ie<Ih<I;
Ir<1,45-1;
dove:
— Ip: corrente di impiego del circuito;
— Izt portata in regime permanente della conduttura;
— In: corrente nominale del dispositivi di protezione;
— I corrente che assicura l'effettivo funzionamento del dispositivo di protezione entro il tempo
convenzionale in condizioni definite.

La protezione delle condutture contro il cortocircuito dovra essere realizzata in conformita con le
prescrizioni della Norma CEI 64-8.
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In particolare i dispositivi di protezione installati dovranno avere potere di interruzione non inferiore
alla corrente di cortocircuito presunta nel punto di installazione e comunque non inferiore a 6 kA.

Inoltre dovra essere verificato che, in caso di cortocircuito, non si raggiunga la temperatura
massima ammissibile secondo la relazione:

(I%t) <K2 S?

dove:
— (I%t): & l'integrale di Joule per la durata del cortocircuito (in A%s);
— S: & la sezione del conduttore in mm?;
— K: 115 per i conduttori in rame isolati in PVC;
143 per i conduttori in rame isolati con gomma etilenpropilenica e propilene reticolato.

7.7. Protezione dai contatti diretti

La protezione totale dai contatti diretti dovra essere effettuata come specificato dalla Norma CEI
64-8, in particolare dovranno essere attuate misure di protezione mediante isolamento delle parti
attive e mediante involucri o barriere.

Protezione totale

Protezione mediante isolamento delle parti attive

Le parti attive saranno completamente isolate; tale isolamento pud essere rimosso solamente
mediante distruzione dello stesso e resiste alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, elettriche e
termiche alle quali pud essere sottoposto nel normale esercizio.

Protezione mediante involucri o barriere

Gli involucri o le barriere assicureranno un grado di protezione IP XXB (il dito di prova non
deve toccare parti in tensione); le superfici orizzontali superiori a portata di mano assicureranno
il grado di protezione IP XXD (un filo di prova rigido del diametro di 1 mm non deve toccare
parti in tensione).

Protezione parziale
Protezione mediante ostacoli
Potranno essere rimossi senza I'uso di chiave od attrezzo ma saranno fissati in modo tale da
impedire la rimozione accidentale.
Gli ostacoli impediranno:

- l'awvicinamento non intenzionale a parti attive;

- il contatto non intenzionale con parti attive durante i lavori sotto tensione.

- Protezione mediante distanziamento

- Masse, a tensione diversa, che si possono toccare simultaneamente non risulteranno a

portata di mano.

- Protezione addizionale mediante interruttori differenziali
Gli interruttori differenziali con corrente differenziale Idn < 30mA saranno installati come
protezione addizionale contro i contatti diretti, e saranno impiegati unitamente ad una delle
suddette misure di protezione totale o parziale.

7.8. Protezione dai contatti indiretti

La protezione totale dai contatti diretti dovra essere effettuata come specificato dalla Norma CEI
64-8, in particolare dovranno essere attuate misure di protezione mediante isolamento delle parti
attive e mediante involucri

La protezione contro i contatti indiretti dovra essere realizzata installando componenti di classe II
ovvero mediante interruzione automatica dell'alimentazione dei circuiti, utilizzando dispositivi
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differenziali coordinati con l'impianto di terra; il suddetto coordinamento dovra essere ottenuto
verificando la seguente relazione:

RaxIas <50V
dove:
— Ra & la somma delle resistenze del dispersore e dei conduttori di protezione delle masse, in ohm;
— a4 € la massima corrente differenziale nominale in ampere relativa agli interruttori installati.
Tutte le masse accessibili dell'impianto dovranno essere collegate al collettore di terra mediante
conduttore di protezione.
I conduttori di protezione dovranno avere sezione pari a quella indicata nella Tabella 1 seguente.

Tabella 1 - Relazione tra le sezioni dei conduttori di protezione e dei conduttori di fase

Sezione dei conduttori Sezione minima del
di fase dell'impianto corrispondente conduttore
di protezione
S (mm?) Sp (Mm?)
S<16 Sp=S
16 <S<35 16
S>35 Sp=S/2

7.9. Resistenza di isolamento
Per tutte le parti di impianto comprese fra due fusibili o interruttori automatici successivi o poste a
valle dell'ultimo fusibile o interruttore automatico, la resistenza di isolamento verso terra o fra
conduttori appartenenti a fasi o polarita diverse deve essere maggiore di:
—-500 kohm per i sistemi a tensione nominale verso terra superiore a 50 V e fino a 500 V compresi;
—250 kohm per i sistemi con tensione nominale verso terra inferiore a 50 V.
I conduttori attivi degli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi pericolosi o da corto circuiti.

7.10. Caratteristiche generali di esecuzione minime

Le caratteristiche generali di esecuzione minime a cui dovranno comunque rispondere gli impianti

elettrici sono:

— caduta di tensione non superiore al 4% della tensione totale del circuito (tale c.d.t. sara da
misurare nel punto pil lontano del circuito, quando risultino inseriti tutti gli utilizzatori ammessi
ad operare contemporaneamente);

— contenimento del fattore di potenza globale ad un valore non inferiore a 0,90;

— allinterno di ogni quadro suddivisione funzionale per circuiti elettrici di illuminazione e forza
motrice e ausiliari;

— protezione da tensioni di contatto realizzate mediante I'impiego di interruttori magnetotermici
differenziali, a sensibilita decrescente e con tempo di ritardo all'intervento crescente,
allontanandosi dalle utenze tale da garantire selettivita d'intervento;

— adeguata ripartizione dei carichi con accurata equilibratura delle fasi nelle normali condizioni di
utilizzo degli impianti;

— tensione nominale dei cavi non inferiore a 450/750 V per i circuiti BT;

— Per l'alimentazione di singole utenze dovranno essere utilizzate condutture aventi le seguenti
sezioni minime:

e punto luce: 1,5 mm?
e presa avente corrente nominale pari a 10 A: 1,5 mm?
e presa tipo bipasso avente corrente nominale pari a 10/16 A: 2,5 mm?
e presa avente corrente nominale pari a 16 A: 2,5 mm?
e presa industriale tipo CEE17 da 16 A: 2,5 mm?
e gruppo di prese industriali tipo CEE17 da 16 A: 4 mm?
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¢ linee FM monofasi generiche: 2,5 mm?
¢ linee illuminazione generiche: 1,5 mm?

7.11. Quote diinstallazione delle apparecchiature
Le apparecchiature elettriche dovranno essere installate rispettando le quote indicate dalla Norma
CEI 64-8. (le quote sono riferite alla mezzeria della scatola porta apparecchi):

Posizionamento dei terminali di utilizzo degli impianti elettrici per dell'abbattimento
delle barriere architettoniche, DM n° 236 14/06/1989

UTILIZZATORE ALTEZZA

- INTERRUTTORI DI COMANDO
ALTEZZA DI INSTALLAZIONE 60/140 c™m
ALTEZZA CONSIGLIATA 110cwm

- CAMPANELLI E PULSANTI DI COMANDO
ALTEZZA DI INSTALLAZIONE 40/140 c™m
ALTEZZA CONSIGLIATA 110cwm

- PRESE LUCE, DI UTILIZZO NEI SERVIZI IGIENICI
ALTEZZA DI INSTALLAZIONE 45/145 c™m
ALTEZZA CONSIGLIATA 110cwm

- CITOFONI
ALTEZZA DI INSTALLAZIONE 110/130 cwm
ALTEZZA CONSIGLIATA 120 cm

- TELEFONI (PARTE PIU ALTA DA RAGGIUNGERE)
ALTEZZA DI INSTALLAZIONE 100/140 cwm
ALTEZZA CONSIGLIATA 120 cm

7.12. Apparecchi di comando

Gli apparecchi di comando non automatici quali, interruttori, deviatori, pulsanti, invertitori ecc.
provvederanno generalmente alla gestione dellimpianto di illuminazione, ed in casi particolari a
servizi ausiliari quali allarmi comando di piccoli utilizzatori, ecc.

Tali apparecchi sono stati previsti in quattro modi di installazione, precisamente:

- a parete su scatole da canale a cornice

- a parete su scatole da tubo IP44 minimo

- ad incasso con supporti IP20;

- ad incasso con supporti IP44 (nei bagni)

Gli apparecchi installati a parete ad incasso, che serviranno per il comando delle accensioni nei
vari locali, sono stati collocati in prossimita delle porte di ingresso dei locali stessi. I comandi
saranno completati con opportune placche di finitura in materiale plastico, tipologia e colore da
definire con la D.L. e con il cliente finale.

Gli apparecchi installati a parete su scatole da tubo IP44 minimo sono stati utilizzati per il
comando della illuminazione nei locali di servizio e nelle centrali tecnologiche. I comandi
saranno contenuti all'interno di custodie per fissaggio a parete raccordabili a tubazioni, dotate di
raccordo rapido al fine di garantire al sistema un grado di protezione minimo pari ad almeno
IP44, il quale consentira di proteggere le parti elettriche da possibili intrusioni di corpi estranei o
liquidi.

Non sono utilizzabili sia nelle scatole di derivazione che nelle scatole portafrutta ingressi di
tubazioni di tipo tettarelle a taglio.

Gli apparecchi installati ad incasso con supporti IP20 sono collocati nelle zone di passaggio e
servizio generale (corridoi, atri, ecc), nelle aule, negli uffici, installati su scatole rettangolari tipo
503, 504 o 506 (secondo la dizione commerciale corrente) e completati con opportune placche
difinitura in materiale plastico. Le scatole incassate saranno raccordate alle canalizzazioni dorsali
mediante brevi tratti di tubazioni incassate nella muratura.
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Gli apparecchi installati ad incasso con supporti IP44 minimo sono collocati in alcuni locali di
servizio con particolari esigenze estetiche e considerevole presenza di umidita; essi sono
installati allinterno di scatole incassate secondo i criteri sopra esposti e dotate di frontale in
gomma cedevole al fine di garantire al sistema un grado di protezione minimo pari ad almeno
IP44.

7.13. Prese aspina
Le prese a spina forniscono energia nei vari punti dellimpianto a seconda delle esigenze attuali o
future, e consentono di collegare apparecchi utilizzatori di diverse tipologie funzionanti a
tensione 230/400 Vca.
Le prese a spina sono state previste nelle seguenti tipologie:

- di tipo civile a parete su scatole da tubo IP44 minimo

- di tipo civile ad incasso con supporti IP20

- a parete su scatole da canale a cornice

- di tipo industriale CEE a parete
Per le prese a spina di tipo civile installate a parete su scatole da tubo, ad incasso con supporti
IP20, a parete su scatole da canale a cornice, valgono le regole di installazione descritti nel
precedente paragrafo (apparecchi di comando).

7.14. Quadri elettrici

I quadri elettrici dovranno essere di costruzione idonea, conformi alle prescrizioni della Norma.

I quadri dovranno essere del tipo per installazione a vista a parete e/o ad incasso, in materiale
plastico e/o in lamiera metallica, dotati di porta frontale, grado di protezione adeguato all'ambiente
di installazione (comunque non inferiore a IP2XC) e provvisti internamente di guide DIN per il
montaggio di apparecchiature modulari.

Nei quadri dovranno essere montate le apparecchiature di manovra, di protezione, di sezionamento
di tutte le linee ad essi collegati.

II montaggio dovra essere predisposto in modo da rendere facile il controllo, la manutenzione, la
riparazione e la sostituzione di tutti gli elementi.

Sul fronte dei pannelli e sul retroquadro dovranno essere disposti cartelli o targhette che diano una
chiara indicazione della funzione dei diversi elementi.

7.15. Condutture elettriche

I cavi utilizzati nell'impianto saranno pienamente conformi alle disposizioni normative previste per
le singole condizioni di posa. La scelta dei cavi € fatta in base alle tensioni di esercizio, al tipo di
posa, alle prescrizioni della normativa CEI, alle condizioni di impiego ed inoltre secondo i criteri di
unificazione e di dimensionamento riportati nelle tabelle CEI UNEL, tenendo presente le nuove
direttive del decreto 106/17 (cavi CPR).

I cavi posati nei tubi protettivi in PVC saranno di tipo flessibile, isolati in PVC senza guaina protettiva
aventi tensione nominale non inferiore a 450/750V.

Tutte le condutture contenenti cavi ad isolamento semplice, dovranno garantire il grado di
protezione almeno pari a IP4X.

Per l'installazione in posa entro tubazioni interrate saranno usati cavi in rame elettrolitico isolati in
gomma tipo FG16 aventi tensione nominale non inferiore a 600/1000V.

Secondo quanto indicato dalle norme CEI 64-8 per gli impianti elettrici utilizzatori, la sezione minima
dei cavi unipolari isolati in PVC per posa entro tubi protettivi oppure entro canalette, € di 1,5 mm?2
per uso generale e di 1 mm2 per i circuiti di comando, seghalamento e simili.

I conduttori neutri ed i conduttori di protezione sono di sezione non inferiore a quella dei
corrispondenti conduttori di fase, ad eccezione dei circuiti polifasi con conduttori di fase superiore
a 16 mm2 nel cui caso la sezione del neutro e del conduttore di protezione, purché protetto, puo
essere ridotta fino alla meta di quella dei conduttori di fase col minimo tuttavia di 16 mm2.

Se i conduttori di protezione non fanno parte della stessa conduttura dei conduttori di fase la sua
sezione non deve essere inferiore a 6 mm2. Quando un unico conduttore di protezione alimenta
pill circuiti utilizzatori & stato dimensionato in relazione alla sezione del conduttore di fase di sezione
pil elevata.
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I conduttori saranno distinguibili fra loro attraverso i seguenti colori dell'isolante:

— - colore giallo verde conduttore di terra o protezione;
— - colore nero conduttore di fase;

— - colore grigio conduttore di fase;

— - colore marrone conduttore di fase;

— - colore blu chiaro conduttore neutro.

Altri colori sono utilizzati per usi diversi da quelli sopraelencati.

Le giunzioni dei conduttori andranno eseguite sempre allinterno di adeguate cassette di
derivazione con morsetti di connessione del tipo a mantello, dotati di protezione isolante a
cappuccio o equivalente, aventi grado di protezione minimo IP 20; secondo le norme CEI.

Le condutture elettriche dovranno essere installate secondo le prescrizioni generali della Norma
CEI 64-8.

I cavi dovranno essere del tipo “non propaganti la fiamma” oppure del tipo “non propaganti
I'incendio”; i conduttori dei cavi dovranno essere in rame.

I conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle
colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL. In particolare i conduttori di
neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore
blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, dovranno essere
preferibilmente contraddistinti in modo univoco per tutto I'impianto dai seguenti colori: nero, grigio
(cenere) e marrone.

La sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori
di fase.

7.16. Tubazioni

I tubi di protezione dei cavi dovranno essere in PVC autoestinguente, rigidi, del tipo pesante per
posa a vista, flessibili, corrugati, tipo pesante per posa sottotraccia; nella posa a vista le tubazioni
dovranno essere complete di opportuni raccordi atti a garantire un grado di protezione non inferiore
a IP40.

Negli ambienti ordinari il diametro interno dei tubi dovra essere almeno 1,3 volte maggiore del
diametro del cerchio circoscritto ai cavi contenuti con un minimo di 10 mm.

I percorsi delle tubazioni dovranno essere prevalentemente orizzontali e verticali ed i raggi di
curvatura non dovranno essere minori di 6 volte il diametro esterno del tubo.

7.17. Giunzioni e connessioni

Le connessioni dovranno essere effettuate nel minor numero possibile.

Le giunzioni e le derivazioni dovranno essere eseguite con dispositivi di connessione appositi con
serraggio a vite, aventi grado di protezione IPXXB.

I dispositivi di connessione dovranno essere ubicati entro scatole di derivazione.

In nessun caso dovranno essere effettuate giunzioni o derivazioni mediante attorcigliamento o
nastratura dei conduttori.

8. SOVRATENSIONE DI ORIGINE ATMOSFERICA

Il locali fanno parte di un edificio che risulta essere autoprotetto, in tutti i modi si ritiene
indispensabile l'installazione all'interno dei quadri elettrici di scaricatori di tensione aventi le
caratteristiche rilevabili dagli schemi allegati.

9. GARANZIA DEGLI IMPIANTI

L'Azienda Installatrice ha l'obbligo di garantire tutti gli impianti previsti in contratto e realizzati , per la
durata di dodici mesi dalla fine dei lavori di installazione.

Si intendono a suo carico, in tale periodo, tutte quelle riparazioni, sostituzioni o ricambi che si
rendessero necessari a causa della cattiva qualita dei materiali impiegati o per difetti di montaggio.
Sono escluse dalla garanzia le riparazioni dei danni dipendenti dalla imperizia del personale addetto
all'esercizio degli impianti stessi. L'Azienda Installatrice non risponde di eventuali danni provocati
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da altri impianti o da carenze nei lavori edili. Nel periodo di garanzia, gli impianti non potranno
essere modificati o manomessi dal Committente o da personale da lui comandato estraneo
all'Azienda Installatrice.

In caso contrario quest'ultima verra automaticamente esonerata da obblighi di garanzia per la
parte di impianto manomesso e per eventuali danni ad altre parti dell'impianto che siano
conseguenza della manomissione.

10. VERIFICHE E MISURE DI CONTROLLO

A completamento dei lavori I'impresa installatrice dovra rilasciare la dichiarazione di conformita
relativamente agli interventi svolti secondo quanto prescritto dalle norme vigenti.

Dovranno, inoltre, essere effettuate, al fine di verificare lo stato dell'impianto, le seguenti misure:
prova della continuita dei conduttori di protezione e dei conduttori equipotenziali;

— misura della resistenza d'isolamento dell'impianto elettrico;

prove di funzionamento degli interruttori differenziali;

misura del valore della resistenza dell'impianto di terra.

11. IMPIANTI AUSILIARI

Impianto citofonico/videocitofonico

Sara prevista la fornitura, la posa in opera e di videocitofono con una postazione esterna e una
interna.

La postazione esterna realizzata in modulo vivavoce e telecamera, avra il suo alimentatore e verra
collegata alla postazione interna completa di vivavoce e monitor mediante un cavo bus a due fili.
L'impianto dovra essere realizzato mediante tubazioni, cassette e scatole separate ed indipendenti
dagli altri impianti. Le tubazioni dellimpianto in oggetto dovranno essere di tipo flessibile in PVC
serie pesante avente diametro minimo pari a 20 mm e colorazione diversa da quelle degli altri
impianti.

Cablaggio strutturato per rete telefonica/dati

Sara prevista la fornitura, la posa in opera e di un cablaggio strutturato fonia-dati molto semplice
che rispetti gli standard.

L'impianto sara distribuito su un armadio per piano indipendente.

L'armadio avra le caratteristiche indicate nel computo metrico allegato.

La distribuzione orizzontale dovra essere realizzata da cavi in rame Cat. 6 Twisted Pair (UTP) a 4
coppie binate 23 AWG con impedenza caratteristica a 100 Ohm = 15 Ohm e conformi ISO/IEC .
La guaina esterna deve essere LSZH e non propagante dell'incendio in accordo a IEC 332-3 Cat. C.
Tutti i componenti dovranno essere di Cat. 6 e tutti i connettori di tipo RJ45. La distribuzione dei
segnali telematici e telefonici nei locali dell’edificio & predisposta mediante una rete locale (LAN)
realizzata secondo le metodologie definite come “Categoria 6”, o anche cablaggio strutturato.
Questo tipo di distribuzione consente di distribuire a vari punti segnali di diverso tipo (telefonici,
telematici, fonici, video, ecc.) indipendentemente dal protocollo di sorgente; inoltre ogni punto
terminale puo essere telefonico o dati a seconda della permutazione che viene effettuata sul
pannello del quadro di distribuzione. L'impianto progettato si limita alle parti passive dell'impianto
(dorsali comprese), escludendo quindi la fornitura e la posa dei componenti attivi.

Le caratteristiche tecniche minime delle componenti I'impianto in oggetto e dellimpianto stesso
devono rispondere alla normativa internazionale EIA/TIA 568 per impianti in categoria 6.

Il sistema di cablaggio offerto sara costituito dal numero di rack individuabili dalle planimetrie di
progetto.
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Il sottosistema di Distribuzione Orizzontale realizza le connessioni tra il permutatore di piano (di
area) e le prese telematiche disposte nelle aree di lavoro. E’ costituito dai supporti di trasmissione
e relativi accessori di collegamento che terminano questi supporti e dalle prese telematiche utente.
Dovranno essere installati i cavi per il collegamento di ciascuna presa telematica al relativo
sottosistema di permutazione.

I cavi orizzontali impiegati per ciascuna area di lavoro saranno del tipo a 4 coppie intrecciate non
schermate (UTP) costituiti da conduttori di rame solido con diametro 24 della scala AWG ed
impedenza caratteristica di 100+15 Q.

I cavi dovranno essere del tipo non propagante l'incendio ed a bassa emissione di gas tossici e
corrosivi, in piena rispondenza alle norme di propagazione della fiamma (CEI 20-35, IEC 332.1) e
di propagazione dellincendio (CEI 20-22, IEC 332.3). La Guaina esterna deve essere non
propagante la fiamma e a basso contenuto di gas alogeni (LSOH) nel pieno rispetto della normativa
a livello nazionale e internazionale (CEI 20-37, IEC 1034, NES 713,IEC 754).

Tutti i cavi UTP dovranno essere conformi alla Categoria 6 delle normative EIA/TIA 568 o avere
caratteristiche superiori a quelle previste da tale standard.

La singola postazione di lavoro dovra essere raggiunta da tanti cavi UTP terminati su altrettanti
frutti RJ45 in categoria 6, come evidenziato nelle tavole di progetto

Tutti i cavi dovranno essere opportunamente contrassegnati per una loro facile identificazione.

I cavi UTP saranno disposti, secondo una topologia a stella, dal sottosistema di permutazione di
piano ad ogni singola presa telematica.

La lunghezza di ogni singola tratta, dal sottosistema di permutazione alla presa telematica, non
dovra superare in nessun caso i 90 m. Questa misura si riferisce al percorso completo del cavo
comprese salite, discese nonché eventuali scorte nei punti di terminazione. Se risultasse impossibile
trovare un percorso contenuto nei 90 m., la Societa offerente dovra segnalare alla Direzione Lavori
la necessita di modificare la topologia (ulteriore compartimentazione in sotto aree e conseguente
aggiunta di nodi di concentrazione secondari) o la tecnologia dei supporti trasmissivi adottati.
Ogni tratta di cavo tra i permutatori e le prese telematiche dovra essere senza giunzioni.

i cavi di trasmissione in rame non dovranno essere installati in prossimita di fonti di interferenza
elettromagnetica (linee di alimentazione elettrica e apparecchiature elettriche non schermate), né
condivideranno lo stesso condotto, canale o manicotto con conduttori elettrici, se non ad una
distanza non inferiore a quella indicata dalle normative vigenti.

Durante l'installazione, dovranno essere osservati i requisiti di raggio di curvatura e forza di trazione
specifici del cavo adottato.

I pannelli di permutazione/distribuzione e gli apparati di trasmissione saranno alloggiati in armadi
telematici da fornire in opera.

12. PRESCRIZIONI PARTICOLARI

12.1. Locali da bagno contenenti vasche o docce

La realizzazione dell'impianto elettrico nei locali contenenti vasche o docce dovra rispettare le

prescrizioni contenute nella Norma 64-8/7 Sezione 701; in particolare, con riferimento alla

classificazione delle zone riportata nella Figura n° 2 dovranno essere adottati i seguenti
provvedimenti:

— nessun componente elettrico dovra essere installato nella zona 0 e 1, con l'eccezione, per la
zona 1, di interruttori e pulsanti con azionamento a tirante isolante, aventi grado di protezione
non inferiore a IPX4;

— gli eventuali componenti elettrici (apparecchi d’illuminazione, di riscaldamento...) installati nella
zona 2 dovranno avere grado di protezione non inferiore a IPX4;

— le prese a spina e gli apparecchi di comando sono ammessi esclusivamente nella zona 3; qualora
si presentasse la necessita di installare prese a spina nella zona 2, dovranno essere alimentate
da trasformatore di isolamento di Classe II;

— non dovranno essere installate condutture nella zona 0;
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— le condutture nella zona 2 dovranno essere realizzate sottotraccia mediante cavi unipolari entro
tubo protettivo, di tipo leggero, flessibile ed isolante, limitatamente a quelle necessarie per
I'alimentazione degli apparecchi utilizzatori situati in quelle zone;

— non sono ammesse cassette di derivazione o giunzione nelle zone 0, 1 e 2;

— bisogna prevedere un collegamento equipotenziale supplementare per collegare tutte le masse
estranee delle zone 1, 2 e 3 con i conduttori di protezione di tutte le masse situate in queste
zone (per le tubazioni & sufficiente collegarle allingresso del locale docce).

La linea di alimentazione della vasca per l'idromassaggio dovra essere protetta da un interruttore

magnetotermico differenziale avente corrente di intervento differenziale pari a 0,01 A. Tale

interruttore dovra essere installato in un quadretto ubicato nelle immediate vicinanze del locale
ospitante l'apparecchio per idromassaggio.

Figura 2 - Delimitazione delle zone in locali con bagni e docce (Norma CEIl 64-8/7)

locale con vasca locale con doccia
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